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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mie¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy
matematycznej, algebry liniowej, teorii ztozono$ci obliczeniowej oraz powinien zna¢ podstawowe zasady
projektowania i analizy algorytmow. Ponadto student powinien prezentowac takie postawy jak uczciwos$é,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych
ludzi.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych zasad funkcjonowania
komputeréw kwantowych, projektowania i analizy algorytmdw przeznaczonych do wykonania za pomoca,
tego typu komputerdéw oraz ztozonosci obliczen kwantowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna i rozumie podstawowe zasady, na ktérych oparte jest funkcjonowanie komputeréow
kwantowych. [K1_WO02]

2. Student zna i rozumie podstawowe modele obliczen kwantowych. [K1_WO05]



3. Student zna i rozumie metody matematyczne wykorzystywane do opisu algorytmow kwantowych.
[K1_WO07]

4. Student zna i rozumie réznice w funkcjonowaniu komputerow klasycznych i komputerow
kwantowych. [K1_WO06]

5. Student zna i rozumie metody opisu i projektowania algorytméw kwantowych. [K1_WO09]

6. Student zna i rozumie mozliwos$ci oraz ograniczenia komputeréw kwantowych.[K1_WOQ06]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi biegle pozyskiwac informacje z literatury i Zrodet elektronicznych, w jezyku polskim i
angielskim. [K1_UO01]

2. Student potrafi integrowac i interpretowa¢ uzyskane informacje, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ swoje opinie. [K1_U04]

3. Student potrafi analizowac¢ dziatanie algorytmoéw kwantowych. [K1_UQ5]

4. Student potrafi projektowac i implementowacé proste algorytmy kwantowe. [K1_U02]

5. Student potrafi ocenic¢ przydatno$é komputerow kwantowych do rozwiazywania konkretnych
problemow obliczeniowych. [K1_U06]

Kompetencje spoteczne:
1. Student jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetenciji. [K1_K01]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sa, w nastepujacy sposob:

W zakresie wyktadu na podstawie kolokwium zaliczeniowego.

W zakresie laboratorium na podstawie biezacej oceny postepdw pracy oraz na podstawie sprawozdan.
W kazdej formie zaliczenia przedmiotu ocena zalezy od liczby zdobytych przez studenta punktéw w
stosunku do maksymalnej liczby punktéw obowiazkowych. Warunkiem pozytywnego zaliczenia jest
otrzymanie co najmniej 50% punktéw mozliwych do zdobycia. Zalezno$¢ oceny od liczby punktow
definiuje Regulamin Studiéw. Dodatkowo zasady zaliczania przedmiotu i dokfadne progi zaliczeniowe
zostana przekazane studentom na poczatku semestru z wykorzystaniem uczelnianych systeméw
elektronicznych oraz na pierwszych zajeciach (w kazdej formie zajec).

Tresci programowe

W ramach przedmiotu omawiane sa wybrane zagadnienia dotyczace obliczen wykonywanych za pomoca,
komputeréw kwantowych.

Tematyka zaje¢

. Idea obliczen kwantowych.

. Matematyczne podstawy kwantowego przetwarzania informaciji.

. Kwantowe bramki i obwody.

. Rodzaje algorytméw kwantowych.

. Podstawowe algorytmy kwantowe.

. Podstawy programowania komputeréw kwantowych.

. Ztozono$¢ obliczen kwantowych.

. Architektury komputeréw kwantowych.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci rozwiazuja zadania zwiazane z zagadnieniami omawianymi w
trakcie wyktadow.
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Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna.
Laboratorium: realizacja zadanh na zajeciach, dyskusja ze studentami, opracowywanie wynikéw w formie
sprawozdan.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 57 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




